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© Schaltungsanordung fur ein Sensorelement 
(57) Durch die Erfindung wird eine Schaltungsanordnung 

(11) fur wenigstens ein Sensorelement (12), insbesondere 

fur einen Beruhrungsschalter, geschaffen, bei der ein An- 

steuersignal (U ans ), das eine Wechselspannung mit Null- 

potential-Phasen ist, uber einen kapazitiven Spannungs- 

teiler (C1/12) an das Sensorelement (12) angelegt ist. Das 

Sensorelement ist uber zwei Anoden gekoppelte Dioden 

<V1, V2) sowie einen parallelen Tefpaft (R2/C2), an dem 

ein Sensorsignal (U sens ) abgreifbar ist, gegen Masse ge- 

schaltet. Die Anoden der gekoppelten Dioden (V1, V2) 

sind mit Schaltmitteln (T1) verbunden, an welchen das 

Ansteuersignal (U ans ) anliegt und die in den Nullpotenti- 

al-Phasen des Ansteuersignals die gegen Masse iiegende 

Diode (V2) durch Anschlieften an eine.positive Spannung 

(U b ) leitfahig machen. Das Ansteuersignal (U ans ) weist 

vorteilhaft eine Arbeitsfrequenz mit einem festen Fre- 

quenzhubauf. 
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Beschreibung 
AUFG AB ENGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur we- 
nigstens ein Sensorelement, insbesondere ein Sensorele- 
ment eines Beriihrungsschalters. 

Bei bekannten Beruhrungsschaltern mit Sensorelemen- 
ten, die in der Regel eine kapazitive Auslosung aufweisen, . 
kann eine Beschaltung vorgesehen sein, die an das Sensor- 
element eine hochfrequente Wechselspannung anlegt. 
Durch die Betatigung des Beriihrungsschalters bzw. die Be- 
ruhrung des Sensorelements wird die Wechselspannung ver- 
andert, insbesondere durch eine Anderung der Kapazitat des 
Sensorelements. Diese Veranderung kann detektiert werden 
und ein Schaltsignal auslosen. Dabei gibt es Probleme mit 
elektrischen Storungen, die das Schaltsignal storend iiberla- 
gern, wobei die Storungen sowohl von der Spannungsver- 
sorgung aus dem Netz als auch von dem sogenannten Elek- 
trosmog herruhren konnen. Aus der DE 197 06 167 Al 1st 
eine Schaltungsanordnung der o. g. Art bekannt, die zur 
Verbesserung der Storunanfalligkeit ein frequenzmodulier- 
tes Ansteuersignal verwendet. 

AUFGABE UND LOSUNG 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Schaltungsanordnung 
fur ein Sensorelement zu schaffen, die gegeniiber dem Stand 
der Technik, insbesondere gegeniiber der DE 197 06 167, 
verbessert bzw. vereinfacht ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein Ansteuersi- 
gnal, welches eine Wechselspannung mit Nullpotential-Pha- 
sen ist, iiber einen kapazitiven Spannungsteiler an das we- 
nigstens eine Sensorelement angel egt ist, und dieses Sensor- 
element iiber zwei anodengekoppelte Dioden sowie einen 
parallelen TiefpaB, an dem das Sensorsignal abgreifbar ist, 
gegen Masse geschaltet ist. Das Sensorelement kann mit ei- 
nem weiteren Kondensator den Spannungsteiler bilden. Da- 
bei sind die Anoden der gekoppelten Dioden mit Schaltmit- 
teln verbunden, an denen das Ansteuersignal ebenfalls an- 
liegt und die wahrend der Phasen des Nullpotentials des An- 
steuersignals die gegen Masse liegende Diode durch An- 
schlieBen an eine positive Spannung leitfahig machen. Auf 
diese Weise kann das Sensorsignal wahrend der Phasen des 
Nullpotentials auf ein konstantes Potential, insbesondere die 
Schaltungsmasse, geklemmt werden. So konnen Storsignale 
in diesen Phasen ausgeschaltet werden. Uber den Tiefpass 
kann das geglattete Sensorsignal als Gleichspannung abge- 
griffen werden, wobei durch die Schaltmittel nur die Span- 
nungen mit der Frequenz des Ansteuersignals gleichgerich- 
tet werden und das nutzbare Signal ergeben. 

Das Ansteuersignal weist vorteilhaft. eine Arbeitsfre- 
quenz auf, die mit einem festen Frequenzhub vorzugs weise 
periodisch veranderbar zwischen einem Minimalwert. und 
. einem Maximalwert liegt. Diese konnen bei ca. 5 kMz bzw. 
50 kHz liegen. Eine Modulations frequenz kann im Bereich 
zwischen 20 Hz und 100 Hz liegen. Das Ansteuersignal 
kann durch einen Frequenzgenerator erzeugt werden. Be- 
sonders bevorzugt. wird es durch einen Mi krocont roller er- 
zeugt, durch den in weiten Bereichen variable Ansteuersi- 
gnale saint Modulationsfrequenzen erzeugt werden konnen. 
Die Schaltmittel sind vorzugsweise als Transistor ausge- 
fuhrt. insbesondere kann ein Transistor fur mehrere, vor- 
zugs weise alle, Sensorelemenle verwendet werden. 

In weilerer Ausgestaltung der Krlindung kann jedem Sen- 
sorelement eine eigene erste Diode zugeordnel sein, wobei 
die Anode diese Diode mil der Anode eincr einzigen Diode 
gekoppelt ist um jeweiis die o. g. Anodenkoppking zu bil- 



den. Dabei ist diese einzige Diode an Masse gelegt. Beson- 
ders vorteilhaft konnen mit einer vorstehend beschriebenen 
Schaltungsanordnung kapazitiv betatigbare Sensorelemente 
angesteuert bzw. betrieben werden. 
5 Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den. An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweiis fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkorribinationen bei ei- 
ner Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebie- 

10 ten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutz- 
fahige Ausfiihrungen darstellen konnen, fiir die hier Schutz 
beansprucht wird. Die Unterteilung der Anmeldung in ein- 
zelne Abschnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschrankt 
, die unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer Allge- 

15 meingiiltigkeit. 

BESCHREIBUNG EINES AUSFUHRUNGSBEISPIELS 

In der Zeichnung ist in Fig. 1 als ein Ausfuhrungsbeispiel 

20 der Erfindung eine Schaltung 11 dargestellt. Zum einen ist 
ein Sensorelement 12 der Schaltung 11 schematisch darge- 
stellt, im wesentlichen als eine Art halbierter Kondensa' 
mit davon getrennter zweiter Halfte fiir eine Betatigung. D«*> 
rechte Sensorelement 12 ist anschaulicher dargestellt als 

25 elektrisch leitfahige Flache unter einer Abdeckung 13, die- 
durch Auflegen eines Fingers 14 auf die dem Sensorelement 
12 gegenuberliegende Oberflache der Abdeckung 13 ein 
Sensorsignal erzeugt bzw. verandert. Jedes Sensorelement 
12 wird uber einen Kondensator CI mit einem Ansteuersi- 

30 gnal U aiis versorgt, und zwar uber den Widerstand Rl . Des 
weiteren ist der Widerstand Rl mit der Kathode der Diode 
VI und mit dem Widerstand R2 verbunden. Die Anode der 
Diode VI ist mit der Anode der Diode V2 verbunden, wel- 
che wiederum an das Massepotential der Schaltung gelegt 

35 ist. Der Widerstand R2 ist iiber den Kondensator C2 mit 
Masse verbunden. Sie bilden einen Tiefpass, um das Sensor- 
signal in eine Gleichspannung umzuwandeln. Zwischen 
dem Widerstand R2 und dem Kondensator C2 wird das 
gleichgerichtete Sensorsignal U se ns abgegriffen und einer 

40 nicht dargestellten Auswertung zugefuhrt. 

Die Anoden der Dioden VI sind iiber den Widerstand R5 
mit dem Kollektor des PNP-Transistors Tl verbunden. Uber 
den Widerstand R4 wird das Ansteuersignal U ans an die B~ 
sis des Transistors Tl angelegt. Des weiteren ist die Ba^ 

45 uber den Widerstand R3 mit der positiven Vers orgiings span- 
nung U b verbunden. Der Emitter des Transistors Tl ist di- 
rekt mit der Versorgungsspannung Ub verbunden. Es ist zu 
erkennen, daB die Diode V2 und der Transistor Tl mit den 
Widerstanden R3, R4 und R5 nur einfach vorhanden sind, 

50 wahrend die resl.lichen Bauelemente der Schaltung 11 ent- 
sprechend der Anzahl der Sensorelemente 12 vorhanden 
sind. 

FUNKTION 

55 

Das Sensorelement 12 bildet. mit dem Kondensator CI ei- 
nen kapazitiven Spannungsteiler. Bei Beriihrung des Sen- 
sors bzw. der Abdeckung 13 oberhalb des Sensorelementes 
12 mit dem Finger wird die Kapazitat des Sensorelements 

60 gegen Masse vergroRert. Dadurch sinkt. die Spannung am 
Ausgang des Spannungsteilers. Parallel dazu wird die Diode 
V2 durch den Transisior Tl iiber R5 immer dann in den lei- 
tenden Zusiand gefiihrL wenn das Ansteuersignal U ans Null- 
potential aufweist. Auf diese Weise wird das Sensorsignal 

65 auf Masse gelegt. Dies erfolgt jeweiis dann, wenn kein An- 
steuersignal anliegi b/.w. dieses gleieh Null isi. Auf diese 
Weise konnen Sioreindiisse wahrend dieser Zeit vermieden 
werden. 
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Uber den TiefpaB R2/C2 wird das Sensorsignal geglattet 
und kann als Ausgangssignal U sens abgegriffen werden. Le- 
diglich diese Spannung U sens ist am- TiefpaB wirksam, da 
Spannungen mit anderen Frequenzen nicht gleichgerichtet 
werden und sich nicht auf das Ausgangssignal auswirken 5 
konnen. Da die Klemrnung gegen Masse fur alle Sensorele- 
mente 12 gleichzeitig und gleichartig erfolgt, reicht ein ein- 
ziger Transistor Tl fur alle Serisorelemente aus. Die das 
Sensorsignal gleichrichtenden Tiefpasse R2/C2 sind dage- 
gen fiir jedes einzelne Sensorelement 12 vorhanden. 10 

Die Auswertung. des Ausgangssignals U sens kann bei- 
spielsweise uber einen Signalmultiplexer und eine Signal- 
auswerteeinheit, insbesondere einen Mikrocontroller, erfol- 
gen. Ebenso wie die Erzeugung des Aristeuersignals U ans 
kann somit die Auswertung der Ausgangssignale U sens zen- 15 
tral bzw. durch im wesentlichen eine Funktionseinheit auch 
bei einer Vielzahl von Sensorelernenten erfolgen. 

Eine Art von Sensorelernenten 12,_ die vorteilhaf t mit ei- 
ner vorstehend beschriebenen Schaltung verwendet werden 
konnen, sind in der DE 297 21 212 beispielhaft beschrieben. 20 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung fur wenigstens ein Sensorele- 
ment (12), insbesondere eines Beriihrungssch alters, bei 25 
der ein Ansteuersignal (17^), das eine Wechselspan- 
nung mit Nullpotential-Phasen ist, uber einen kapaziti- 
ven Spannungsteiler (Cl/12) an das wenigstens eine 
Sensorelement (12) angelegt ist und das Sensorelement 
iiber zwei anodengekoppelte Dioden (Ul, U2) sowie 30 
einen paraUelen TiefpaB (R2, C2), an dem ein Sensor- 
signal (U sens ) abgreifbar ist, gegen Masse geschaltet ist, ' 
wobei die Anoden der gekoppelten Dioden (Ul, U2) 
mit Schaltmitteln (Tl) verbunden sind, an denen das 
Ansteuersignal (U ans ) anliegt und die in den Nullpoten- 35 
tial-Phasen des Ansteuersignals die gegen Masse lie- 
gende Diode (U2) durch AnschlieBen an eine positive 
Spannung (U6) leitfalng machen. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ansteuersignal (U^) eine Ar- 40 
beitsfrequenz aufweist, die mit einem festen Frequenz- 
hub vorzugsweise periodisch veranderbar zwischen ei- 
nem Minimalwert und einem Maximalwert liegt, wo- 
bei die Modulationsfrequenz vorzugsweise 20 Hz bis 
1000 Hz betragt. 45 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schaltmittel ein Transi- 
stor (Tl) sind. 

4. Schaltungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB jedem Sensorelement. (12) eine Diode (Ul) zuge- 
ordnet ist. und die Anoden dieser Dioden mit. der Anode 
einer einzigen Diode (U2) gekoppek sind um jeweils 
die Anodenkopplung zu bilden, wobei diese einzige 
Diode (U2)'an Masse gelegt. ist. 55. 

5. Schaltungsanordnung nach wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Sensorelement. (12) ein kapazitiv betat.igbares 
Sensorelement. ist.. 

: . 60 
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